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(1)    Simplify, without using a calculator: (Write your answer as a positive exponent!) 

 (a)          (3𝟏𝑥3𝑦−2)3  

   =  𝟑𝟑𝒙𝟗𝒚−𝟔 

  
=  

𝟐𝟕𝒙𝟗

𝒚𝟔   

 

 (b)          (9𝑎3)−1(4𝑎3𝑏−2)0  

 
 

 =  𝟗−𝟏𝒂−𝟑 × 𝟏 

  
 =  

𝟏

𝟗𝒂𝟑 

 

   (c)            81
1
2

   ×   𝑥
1
4𝑦

1
3   ÷   (𝑥

1
2𝑦

1
3)  

 
 

 =  (𝟑𝟒)
𝟏
𝟐

   ×   𝒙
𝟏
𝟒

  −  
𝟏
𝟐 × 𝒚

𝟏
𝟑 

 −  
𝟏
𝟑   

   =   𝟑𝟐   ×   𝒙
𝟏
𝟒

  −  
𝟐
𝟒 × 𝒚𝟎   

  
 =  𝟗  ×  𝒙−

𝟏

𝟒 × 𝟏   

   =  
𝟗

𝒙
𝟏
𝟒

   

 

   (d)     
       

12𝑥 + 1  ×  3𝑥

9𝑥 −  1  ×  4𝑥  

 
 

 =   
(𝟐𝟐 × 𝟑)

𝒙 + 𝟏
  ×  𝟑𝒙

(𝟑𝟐)
𝒙 − 𝟏  ×  

(𝟐𝟐)
𝒙  

  
 =   

 𝟐𝟐𝒙 + 𝟐 × 𝟑𝒙 + 𝟏  ×  𝟑𝒙

𝟑𝟐𝒙 − 𝟐  ×  𝟐𝟐𝒙  

   =    𝟐𝟐𝒙 + 𝟐 − 𝟐𝒙 × 𝟑𝒙 + 𝟏 + 𝒙 − (𝟐𝒙 − 𝟐)  

   =    𝟐𝟐 × 𝟑𝒙 + 𝟏 + 𝒙 − 𝟐𝒙 + 𝟐 

   =    𝟐𝟐 × 𝟑𝟑 

   =    𝟒 × 𝟐𝟕  = 𝟏𝟎𝟖 

 

 



 

   (e)     
      

2𝑚 − 1 +  2𝑚

2𝑚 + 1  

 
 

 =  
𝟐𝒎 × 𝟐−𝟏  +  𝟏 × 𝟐𝒎

𝟐𝒎 × 𝟐𝟏  

  
 =  

𝟐𝒎(
𝟏

𝟐𝟏 + 𝟏)

𝟐𝒎 × 𝟐𝟏  

  
 =  

𝟐𝒎(𝟏
𝟏

𝟐
)

𝟐𝒎 × 𝟐
 

  
 =  

𝟑

𝟐

𝟐
  =  

𝟑

𝟐
 ×

𝟏

𝟐
 = 

𝟑

𝟒
 

 

 

   (f)     

       
5

1
2

 
 ×  20

3
4  ×  8

5
6

5
1
4

 

 
 

 =   
𝟓

𝟏
𝟐

 
 ×  (𝟐𝟐 × 𝟓𝟏)

𝟑
𝟒  ×  (𝟐𝟑)

𝟓
𝟔

𝟓
𝟏
𝟒

 

  

 =   
𝟓

𝟏
𝟐

 
 ×  𝟐

𝟑
𝟐 × 𝟓

𝟑
𝟒  ×  𝟐

𝟓
𝟐

𝟓
𝟏
𝟒

 

  
 =  𝟓

𝟏

𝟐
 + 

𝟑

𝟒
 − 

𝟏

𝟒  ×  𝟐
𝟑

𝟐
 + 

𝟓

𝟐 

  
 =  𝟓

𝟐

𝟒
 + 

𝟑

𝟒
 − 

𝟏

𝟒  ×  𝟐
𝟑

𝟐
 + 

𝟓

𝟐 

  
 =  𝟓

𝟒

𝟒  ×  𝟐
𝟖

𝟐 

   =  𝟓𝟏  ×  𝟐𝟒 

   =  𝟓 ×  𝟏𝟔 

   =  𝟖𝟎 

 

 

 



 
   (g)     

       
27𝑦 − 2  ×  6𝑦 + 1

162𝑦  

 
 

 =   
(𝟑𝟑)

𝒚 − 𝟐
  ×  (𝟐𝟏 × 𝟑𝟏)

𝒚 + 𝟏

(𝟐𝟏 × 𝟑𝟒)
𝒚  

  
 =   

𝟑𝟑𝒚 − 𝟔  ×  𝟐𝒚 + 𝟏 × 𝟑 𝒚 + 𝟏

𝟐𝒚 × 𝟑𝟒𝒚  

   =   𝟑𝟑𝒚 − 𝟔 + 𝒚 + 𝟏 − 𝟒𝒚  ×  𝟐𝒚 + 𝟏 − 𝒚 

   =   𝟑−𝟓  ×  𝟐𝟏 

  
 =   

𝟐

𝟑𝟓 

   

   

 

 
  

   (h)     
       

32𝑝 +  3.32𝑝

9𝑝 −  2.32𝑝 + 1 

 
 

 =   
𝟑𝟐𝒑 +  𝟑.𝟑𝟐𝒑

(𝟑𝟐)𝒑 −  𝟐.𝟑𝟐𝒑 + 𝟏 

  
 =   

𝟏.𝟑𝟐𝒑 +  𝟑.𝟑𝟐𝒑

𝟏.𝟑𝟐𝒑 −  𝟐.𝟑𝟐𝒑×𝟑𝟏 

  
 =   

𝟑𝟐𝒑(𝟏 + 𝟑)

𝟑𝟐𝒑(𝟏 − 𝟐 × 𝟑)
 

  
 =   

𝟑𝟐𝒑(𝟏 + 𝟑)

𝟑𝟐𝒑(𝟏 − 𝟔)
 

  
 =   

𝟒

−𝟓
 

   

   

 

   



 

(2)    Solve for 𝑥:       

 (a)               25𝑥  =   125 

   ∴        𝟓𝟐𝒙 = 𝟓𝟑 

             EB ⟺ EE 

   ∴         𝟐𝒙 = 𝟑 

   ∴            𝒙 =
𝟑

𝟐
 

   

   

 

 

   (b)                   22𝑥 + 1  =   −4𝑥  +  24 

 
 

 ∴       𝟐𝟐𝒙 ×  𝟐𝟏  =  −𝟐𝟐𝒙  +  𝟐𝟒 

   ∴       𝟐𝟐𝒙 ×  𝟐𝟏  +  𝟏 × 𝟐𝟐𝒙 =  𝟐𝟒 

   ∴                       𝟐𝟐𝒙(𝟐 + 𝟏) =  𝟐𝟒 

   ∴                             𝟐𝟐𝒙 × 𝟑 =  𝟐𝟒 

   ∴                                        𝟐𝟐𝒙 =  
𝟐𝟒

𝟑
 

   ∴                                   𝟐𝟐𝒙 =  𝟖 = 𝟐𝟑 

                                        EB ⟺ EE 

   ∴                                     𝟐𝒙 = 𝟑 

   ∴                                        𝒙 =
𝟑

𝟐
 

   

   

   

 

 

 



 

   (c)     
         3𝑥

3
4  =   24 

 
 

 ∴        𝒙
𝟑
𝟒  =   

𝟐𝟒

𝟑
= 𝟖 

  

 ∴        (𝒙
𝟑
𝟒)

𝟒

𝟑
 =  (𝟐𝟑)

𝟒

𝟑 

   ∴              𝒙𝟏  =  𝟐𝟒 

   ∴                𝒙 =  𝟏𝟔 

   

   

 

 

 

   (d)              (𝑥3  +   8)(23𝑥 −  1  −   1)  =   0 

 
 

 ∴    𝒙𝟑  +   𝟖 = 𝟎     or     𝟐𝟑𝒙 −  𝟏  −   𝟏 = 𝟎 

   ∴               𝒙𝟑 = −𝟖                    𝟐𝟑𝒙 −  𝟏 = 𝟏 

   ∴                 𝒙𝟑 = (−𝟐)𝟑                 𝟐𝟑𝒙 −  𝟏 = 𝟐𝟎 

                   EE ⟺ GB                              EB ⟺ EE 

   ∴                  𝒙 = −𝟐                          𝟑𝒙 − 𝟏 = 𝟎 

                                                     ∴              𝟑𝒙 = 𝟏 

                                                     ∴                 𝒙 =
𝟏

𝟑
               

   

   

 

 



       (  3  𝟏   x 3   y  − 2 ) 3


  =     𝟑  𝟑   𝒙  𝟗   𝒚  − 𝟔


  =


    𝟐 𝟕   𝒙  𝟗    𝒚  𝟔


     ( 9   a 3 )  − 1    ( 4   a 3   b  − 2 ) 0


  =     𝟗  − 𝟏   𝒂  − 𝟑 × 𝟏


  =


    𝟏  𝟗   𝒂  𝟑


   81     1 2       ×       x     1 4   y     1 3     ÷      (   x     1 2   y     1 3 )


  =      (   𝟑  𝟒 )      𝟏  𝟐       ×       𝒙      𝟏  𝟒     −       𝟏  𝟐   × 𝒚      𝟏  𝟑     −       𝟏  𝟑  


  =       𝟑  𝟐     ×       𝒙      𝟏  𝟒     −       𝟐  𝟒   × 𝒚    𝟎  


  =   𝟗     ×       𝒙  −   𝟏  𝟒 × 𝟏  


  =     𝟗    𝒙    𝟏  𝟒  


     12  x   +   1     ×      3  x   9  x   −     1     ×      4  x


  =


       (   𝟐  𝟐   ×   𝟑 )  𝒙   +   𝟏     ×       𝟑  𝒙     (   𝟑  𝟐 )  𝒙   −   𝟏     ×        (   𝟐  𝟐 )  𝒙


  =


        𝟐  𝟐 𝒙   +   𝟐   ×     𝟑  𝒙   +   𝟏     ×       𝟑  𝒙    𝟑  𝟐 𝒙   −   𝟐     ×       𝟐  𝟐 𝒙


  =


      𝟐  𝟐 𝒙   +   𝟐   −   𝟐 𝒙 ×   𝟑  𝒙   +   𝟏   +   𝒙   −   ( 𝟐 𝒙   −   𝟐 )  


  =


      𝟐  𝟐 ×   𝟑  𝒙   +   𝟏   +   𝒙   −   𝟐 𝒙   +   𝟐


  =


      𝟐  𝟐 ×   𝟑  𝟑


  =


    𝟒 × 𝟐 𝟕  


  = 𝟏 𝟎 𝟖


     2  m   −   1   +      2  m   2  m   +   1


  =


      𝟐  𝒎   ×     𝟐  − 𝟏     +     𝟏   ×     𝟐  𝒎    𝟐  𝒎   ×     𝟐  𝟏


  =


      𝟐  𝒎  (   𝟏    𝟐  𝟏   +   𝟏 )    𝟐  𝒎   ×     𝟐  𝟏


  =


      𝟐  𝒎  ( 𝟏   𝟏  𝟐 )    𝟐  𝒎   ×   𝟐


  =


      𝟑  𝟐  𝟐


  =


    𝟑  𝟐   ×   𝟏  𝟐


  =


    𝟑  𝟒


     5     1 2     ×      20     3 4     ×      8     5 6   5       1 4


  =


      𝟓      𝟏  𝟐     ×        (   𝟐  𝟐   ×     𝟓  𝟏 )      𝟑  𝟒     ×        (   𝟐  𝟑 )      𝟓  𝟔    𝟓        𝟏  𝟒


  =


      𝟓      𝟏  𝟐     ×       𝟐    𝟑  𝟐   ×     𝟓    𝟑  𝟒     ×       𝟐    𝟓  𝟐    𝟓        𝟏  𝟒


  =


    𝟓    𝟏  𝟐   +     𝟑  𝟒   −     𝟏  𝟒   ×     𝟐    𝟑  𝟐   +     𝟓  𝟐


  =


    𝟓    𝟐  𝟒   +     𝟑  𝟒   −     𝟏  𝟒   ×     𝟐    𝟑  𝟐   +     𝟓  𝟐


  =


    𝟓    𝟒  𝟒   ×     𝟐    𝟖  𝟐


  =


    𝟓  𝟏   ×     𝟐  𝟒


  =


  𝟓   ×   𝟏 𝟔


  =


  𝟖 𝟎


     27  y   −   2     ×      6  y   +   1   162  y


  =


       (   𝟑  𝟑 )  𝒚   −   𝟐     ×        (   𝟐  𝟏   ×     𝟑  𝟏 )  𝒚   +   𝟏     (   𝟐  𝟏   ×     𝟑  𝟒 )  𝒚


  =


      𝟑  𝟑 𝒚   −   𝟔     ×       𝟐  𝒚   +   𝟏   ×     𝟑    𝒚   +   𝟏    𝟐  𝒚   ×     𝟑  𝟒 𝒚


  =


    𝟑  𝟑 𝒚   −   𝟔   +   𝒚   +   𝟏   −   𝟒 𝒚   ×     𝟐  𝒚   +   𝟏   −   𝒚


  =


    𝟑  − 𝟓   ×     𝟐  𝟏


  =


    𝟐    𝟑  𝟓


     3  2 p   +     3 .  3  2 p   9  p   −     2 .  3  2 p   +   1


  =


      𝟑  𝟐 𝒑   +     𝟑 .   𝟑  𝟐 𝒑     (   𝟑  𝟐 )  𝒑   −     𝟐 .   𝟑  𝟐 𝒑   +   𝟏


  =


      𝟏 . 𝟑  𝟐 𝒑   +     𝟑 .   𝟑  𝟐 𝒑    𝟏 . 𝟑  𝟐 𝒑   −     𝟐 .   𝟑  𝟐 𝒑 ×   𝟑  𝟏


  =


      𝟑  𝟐 𝒑 ( 𝟏   +   𝟑 )    𝟑  𝟐 𝒑 ( 𝟏   −   𝟐   ×   𝟑 )


  =


      𝟑  𝟐 𝒑 ( 𝟏   +   𝟑 )    𝟑  𝟐 𝒑 ( 𝟏   −   𝟔 )


  =


    𝟒  − 𝟓


  x


   25  x   =     125


  ∴


    𝟓  𝟐 𝒙 =   𝟓  𝟑


  ⟺


  ∴


  𝟐 𝒙 = 𝟑


  ∴


  𝒙 =   𝟑  𝟐


   2  2 x   +   1     =       − 4  x   +   24


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 ×     𝟐  𝟏   =   −   𝟐  𝟐 𝒙   +   𝟐 𝟒


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 ×     𝟐  𝟏   +     𝟏 × 𝟐  𝟐 𝒙 =   𝟐 𝟒


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 ( 𝟐 + 𝟏 ) =   𝟐 𝟒


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 × 𝟑 =   𝟐 𝟒


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 =     𝟐 𝟒  𝟑


  ∴


    𝟐  𝟐 𝒙 =   𝟖 =   𝟐  𝟑


  ⟺


  ∴


  𝟐 𝒙 = 𝟑


  ∴


  𝒙 =   𝟑  𝟐


  3   x     3 4   =     24


  ∴


    𝒙      𝟑  𝟒   =       𝟐 𝟒  𝟑 = 𝟖


  ∴


     (   𝒙      𝟑  𝟒 )    𝟒  𝟑   =      (   𝟐  𝟑 )    𝟒  𝟑


  ∴


    𝒙  𝟏   =     𝟐  𝟒


  ∴


  𝒙   =   𝟏 𝟔


   (   x 3   +     8 )  (  2  3 x   −     1   −     1 )   =     0


  ∴


    𝒙  𝟑   +     𝟖 = 𝟎


    𝟐  𝟑 𝒙   −     𝟏   −     𝟏 = 𝟎


  ∴


    𝒙  𝟑 = − 𝟖


    𝟐  𝟑 𝒙   −     𝟏 = 𝟏


  ∴


    𝒙  𝟑 =    ( − 𝟐 )  𝟑


    𝟐  𝟑 𝒙   −     𝟏 =   𝟐  𝟎


  ⟺


  ⟺


  ∴


  𝒙 = − 𝟐


  𝟑 𝒙 − 𝟏 = 𝟎


  ∴


  𝟑 𝒙 = 𝟏


  ∴


  𝒙 =   𝟏  𝟑

